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iBienvenidos a una nueva
entrega de nuestra Wintipedia!

El objetivo de esta coleccidon es compartir conocimientos que nos ayuden
a comprender el desafio ambiental mas urgente de nuestro tiempo: el
calentamiento global y el cambio climdtico. Aunque a veces parezca un
fendmeno lejano, sus efectos se manifiestan diariamente en las noticias a
través de inundaciones, olas de calor o nevadas extremas.

Parque Solar Arauco I, Aimogasta, La Rioja

En nuestra provincia, esta realidad es
tangible. Lo vemos en la escasez de
agua durante el verano, provocada por
la disminucion de las precipitaciones que
alimentan la Cuenca de Huaco, nuestra
principal fuente de suministro.

En este escenario, el Estado pone en
marcha nuestra empresa con participacion
mayoritaria estatal, Parque Edlico Arauco
(PEA), con el objeto de conducir este
proceso de Transicion Energética. Estamos
transformando la matriz provincial me-
diante el uso de tecnologias y recursos
renovables que no generan gases de
efecto invernadero, no contaminan y son
inagotables.

Sin embargo, este camino que inicia en
nuestros parques de energia limpia debe
continuar en casa. El futuro sustentable

depende de nuestro compromiso coti-
diano: cuidar el agua, usar la energia con
eficiencia y gestionar responsablemente
nuestros residuos. A esa conciencia colec-
tiva apostamos con la Wintipedia.

Este desafio nos encuentra en una alianza
central con las escuelas y sus docentes,
que venimos construyendo hace afos con
las visitas a Winti y que reafirmamos ahora
con este tercer material. Apoyar la forma-
cion de nuestros alumnos y las practicas
docentes, asi como gestionar la institucion
hacia este horizonte de cuidado de la casa
comun, es una tarea plagada de esfuerzos,
pero también de enormes satisfacciones.

En este capitulo, exploraremos una tec-
nologia en auge que aprovecha el recurso
mas poderoso de la naturaleza: el Sol.

Wintipediae 5



El Sol, presente desde la formacion de
nuestro sistema solar e interviniendo en
nuestros habitos cotidianos, es la estrella
central y mas grande de nuestro sistema
planetario. Estd compuesta principal-
mente por hidrégeno y helio, formando
un plasma extremadamente caliente. Se
estima que se formd hace mas de 4500
millones de afios y los cientificos calcu-
lan que durard otros 5500 millones de
afios. Se encuentra a 150 millones de ki-
[dmetros de la Tierra y tiene un diametro
de 1.4 millones de kilémetros. (GeoEnci-
clopedia, 2022). Para que tengas idea de
su tamano, en el Sol cabrian 1.3 millones
de planetas como el nuestro. (Rodriguez,
H., 2024.).
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Sierras del Famatina
Departamento Famatina, La Rioja

El astronomo polaco Nicoldas Copérnico,
descubrid que nuestro planeta gira alrede-
dor del Sol. Estos movimientos de nuestra
“casa comun” no solo definen el dia y la
noche, sino que también regulan el flujo de
energia que recibimos del Sol (Redaccién
National Geographic, 2023), generando
una cadena de efectos globales:

El aire cdlido se desplaza hacia
zonas frias, mientras que el aire denso y
frio ocupa su lugar, creando corrientes
atmosféricas.

Ballena franca austral en la costa patagodnica argentina,
llega a esta zona para el apareamiento y la paricion

El calor solar impulsa
el movimiento de los océanos, redistribu-
yendo la temperatura por todo el globo.

Un claro ejemplo de esta interconexion
son los fendmenos de El Nifio y La Nifa.

Actualmente, el aumento de la tempera-
tura global estd alterando estos ciclos na-
turales. El calentamiento no es un evento
aislado; cuando una region se calienta en

Lo que comienza como un cambio de
temperatura en el Océano Pacifico des-
encadena efectos drasticos en todo el
mundo: mientras algunas regiones sufren
inundaciones, otras enfrentan sequias
extremas.

exceso, se altera la circulacion del aire y el
agua, provocando desajustes climaticos
que afectan incluso a las zonas mas frias del
planeta. En la Tierra, todo esta conectado.

Wintipedia 7




x% .‘_Cas,cha-_de Abras_'tain,heserva Municipal Juan Caro, La Rioja

Este maravilloso astro es el motor que
impulsa la vida en la Tierra. Su influencia
abarca desde la nutricion de las plantas
hasta la salud de nuestro propio cuerpo.

La luz solar es el ingrediente principal de
la fotosintesis. Mediante este proceso,
las plantas capturan la energia del Sol
para transformar el agua y el dioxido de
carbono en azucares (su alimento) vy, lo
mas importante para nosotros: producir el
oxigeno. (fotosinstesis, (s.f.)).
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Ademas, la interaccion del oxigeno con la
radiacion solar en la atmdsfera contribuye
a la formacién de la capa de ozono. Sin
este escudo protector, los rayos ultravio-
letas mas intensos harian que la vida en
la superficie terrestre fuera imposible (M2
Belén Acosta, actualizado: 22 mayo 2024).

Cerro del Velazco, La Rioja

El Sol también actua como un “laboratorio
quimico” en nuestro cuerpo. Cuando los
rayos UVB entran en contacto con nuestra
piel, se inicia la produccién de la Vitamina
D. La cual es vital para la absorcién del
calcio, el fortalecimiento de los huesos y el
buen funcionamiento de nuestro sistema
inmunoldgico.

Sol 'y vida han caminado de la mano desde
siempre. Sin embargo, este equilibrio es
fragil. Cuando las actividades humanas
degradan la atmoésfera y aumentan los
gases de efecto invernadero, el mismo
calor que nos da vida puede volverse
extremo y peligroso.

El aumento de la temperatura global
no solo cambia el clima; pone en riesgo
la supervivencia de las plantas, los ani-
males y nuestra propia salud. Por eso,
controlar las emisiones y apostar por
energias limpias es clave para que el
Sol siga siendo nuestro aliado y no una
amenaza.

Wintipedia 9




Sol diaguita, tallado
en piedra y pintado
en rojo. Para este
pueblo del noroeste
argentino, el sol era
mucho mas que luz:
era el origen de la vida,
representado en
espirales que giran
desde el centro hacia
el infinito.

Pampa de las Salinas, Departamento Rosario Vera Pefialoza, La Rioja

Desde tiempos inmemoriales, el Sol ha
sido considerado un simbolo central en la
vida religiosa, social, cultural y productiva
de todas las comunidades del mundo. El
Sol, como Dios creador del mundo, era
la fuente que explicaba y daba sentido
a todos los fendmenos de la vida de los
pueblos. Esta conexion entre el Sol y la
vida se manifesté de diversas formas, segun
las diversas culturas. (Sophie Eldridge, 9
diciembre 2024).

Desde la antiguedad, los usos del Sol es-
tuvieron vinculados al aprovechamiento
de su luz y calor en las viviendas o sitios
sagrados. Los egipcios usaban espejos
para iluminar tumbas y los romanos inven-
taron los cristales en las ventanas para
atrapar el calor.
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En las culturas mas cercanas a nosotros,
por ejemplo, los Mayas eran expertos
astronomos. Estudiando al Sol, crearon
calendarios exactos y tablas matematicas
para predecir eclipses. Por otro lado, los
Incas adoraban al Sol como el dios Inti.

Creian que el emperador era su hijo y
que de él dependia toda la agricultura.
Para ellos, el Sol formaba parte de una
familia divina junto a la Pachamama (Ma-
dre Tierra) y a Mama Quilla (Ia Luna).

Estrellas de Vinchina, Departamento Vinchina, La Rioja

El aprovechamiento del Sol no es un in-
vento moderno. A lo largo de los siglos,
mentes brillantes han buscado la forma
de capturar su fuerza para transformar
nuestra manera de vivir.

En el afio 1767, el inventor suizo Hora-
ce-Bénédict de Saussure fue quien inventd
el primer colector solar, denominado la
“caja caliente”, que consistia en una caja
aislada con una cubierta de vidrio y el
interior pintado de negro, que retenia el

calor y lograba alcanzar los 1002C. Fue la
inspiracion para futuros inventos, como los
hornos solares. (laenergiasolar.org, (s.f.)).

Casi treinta afios después, Antoine Lavoi-
sier, utilizdé potentes lentes para
concentrar la luz solar, logran-
do temperaturas tan extremas
que podian fundir metales. (laener-
giasolar.org. (s.f.)).

- sd b ¥ A
La primera vez que se logré con-

vertir energia solar en energia meca-
nica fue en el afo 1865 con la maquina
del francés Augustin Mouchot, la cual
generaba vapor mediante un colector
solar, y con la presion del mismo se mo-
via un motor. (laenergiasolar.org, (s.f.)).
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Imagen ilustrativa

del calentador solar
patentado por Clarence
Kemp en el afio 1891.

En 1891, Clarence Kemp patenté el primer
calentador solar de agua para uso do-
méstico, demostrando que el Sol podia
resolver necesidades cotidianas. (Planas,
0., febrero 2025).

Convertir la luz directamente en elec-
tricidad fue un desafio cientifico mayor:
En 1839 Edmond Becquerel descubrid el
efecto fotovoltaico al observar que la luz
solar aumentaba la corriente eléctrica en
una pila electrolitica (un recipiente con
una solucion liquida y dos electrodos de
metal). Posteriormente Willoughby Smith
descubri¢ este efecto en materiales sélidos
como el Selenio (Planas, O., febrero 2025).

Usos de electrodomésticos en el hogar

En 1877, cientificos britanicos crean la
primera célula fotovoltaica de selenio
y en 1883, el inventor estadounidense
Charles Fritts crea la primera célula fo-
tovoltaica practica al cubrir una capa de
selenio con una fina lamina de oro, pero
su eficacia era muy baja, del 1%.

Décadas mas tarde, en 1954, cientificos del
laboratorio Bell aumentaron la eficiencia
de las células al 6% al usar silicio, lo que
permitid alimentar pequefios aparatos
eléctricos con la luz del dia. (laenergia-
solar.org, (s.f.)).

Paneles solares energizan los sistemas:oper

La crisis del petréleo en la década del
70, impulso el interés en la investigacion
de las energias renovables e inversiones
que permitieron que el costo se desplome
Y SU USo comience a extenderse. (laener-
giasolar.org, (s.f.)).

En el presente siglo la energia solar ha
alcanzado un importante desarrollo y un
aumento diversificado en su aplicacion.
Las preocupaciones por el cambio climatico

Hos de satélites

y la necesidad de contar con fuentes de
energia limpia han contribuido con esto.
Asimismo, el avance en el desarrollo
tecnoldgico ha permitido un mejor rendi-
miento de los materiales y una importante
reduccién de los costos de los sistemas.
(Ecovergy, 2024).

Este recorrido histérico nos muestra un
esfuerzo humano incansable. Lo que co-
menzd como una caja de madera para
cocinar un huevo, hoy es la base de la
transicién energética de nuestra provincia
y del mundo.

La situacion actual de nuestra “casa comun”
nos obliga a no detenernos. Hoy, mas que
una curiosidad cientifica, la energia solar
es nuestra herramienta mas poderosa para
construir un desarrollo limpio, sostenible
y justo para las préximas generaciones.
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Termotanque solar de uso domiciliario

Dos conceptos clave:

Luz y Calor

La energia que emite el Sol viaja por el
espacio en forma de radiacién, que se
manifiesta principalmente de dos maneras:
1. Luz: Compuesta por particulas llamadas
fotones. Es la que nos permite ver y la
que activa los paneles solares para generar
electricidad.

2. Calor: Energia térmica que se transfiere
de un cuerpo caliente (el Sol) a uno mas frio
(la Tierra o un termotanque), cuando esa
radiacion es absorbida. (Astrology, 2025).

¢Como medimos la fuerza
del Sol?

Para los cientificos y técnicos, no basta
con decir que “hay mucho sol”, sino que
se usan términos especificos:

 Irradiancia: Es la potencia del Sol en
un instante preciso. Se mide en Watts
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por metro cuadrado (W/m2). En un dia
despejado, el Sol nos entrega unos 1000
W/m2; ieso es tanta energia como la
gue consume un aire acondicionado split
funcionando a pleno!

* Irradiacion: Es la cantidad de energia
acumulada durante un tiempo determi-
nado (por ejemplo, en un dia 0 un mes).
Es lo que nos sirve para saber cuanta
electricidad podra generar un parque so-
lar a lo largo del afio. (Equipo Terralink,
actualizado marzo 2026).

El viaje de los rayos
solares

No toda la energia llega de forma directa.
Al entrar en nuestra atmosfera, los rayos
interactdian con nubes, gases y el suelo:

 Radiacion Directa: Los rayos llegan direc-
to del Sol sin obstaculos. Es la mas potente.

gasta, La Rioja

* Radiacion Difusa: Es la que recibimos
los dias nublados. Los rayos “chocan”
con las nubes y se dispersan en todas di-
recciones. iSi, los paneles solares siguen
funcionando en dias nublados gracias a
esta radiacion!

» Radiacion Reflejada (o Albedo): Es la
luz que rebota en el suelo o en superficies
claras (como la nieve o el agua) antes de
tocar el panel.

Comprender y estudiar esto es muy im-
portante para las instalaciones que se
encargaran de la captacidon y de alcanzar
los mejores rendimientos. (Astrology, 2025).

¢Como transformamos
esto en energia limpia?

Toda generacion de energia es, en rea-
lidad, una transformacion. Asi como un
aerogenerador transforma el viento en
electricidad, existen dos tecnologias
principales para aprovechar el Sol:

Energia Solar Térmica
(Aprovecha el Calor)

Utiliza “colectores” para absorber el calor
y calentar un fluido (agua o aceite). Como
los termotanques solares que se pueden
ver en los techos de algunas casas, donde
el agua corre por tubos negros que ab-
sorben el calor y la guardan caliente en un
tanque. Este sistema también tiene un uso
industrial: Grandes plantas que generan
vapor para mover turbinas y producir elec-
tricidad a gran escala. (Oriol, P.V., 2026).

Energia Solar Fotovol-
taica (Aprovecha la Luz)

Aqui es donde ocurre la “magia” de la
fisica. Los paneles estan formados por
celdas de silicio que, al recibir el impacto
de los fotones (luz), liberan electrones
y generan una corriente eléctrica. Es la
energia que alimenta desde una calcula-
dora hasta los grandes parques solares
de nuestra provincia. (Oriol, P.V., 2026).
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La Avenida Homero
Coronel Montes de

la Ciudad de La Rioja
es una de las primeras
de Argentina en tener
iluminacion vial de
fuente solar.
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Diagrama de un
sistema fotovoltaico
conectado a la red

con almacenamiento:
flujo de corriente
continua (DC) desde
los paneles hacia el
inversor y su conversion
a corriente alterna
(AC) para el consumo
doméstico, carga

de baterias e inyeccién
del excedente a la red
eléctrica.

[
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Consumo de la Red

[
(Comiente i
Continua)

CA
(Corriente Alterna)

Para que el Sol se convierta en electrici-
dad, necesitamos un material capaz de
realizar un pequefio “milagro” fisico: el
efecto fotovoltaico. Esto ocurre gracias
al silicio, un mineral semiconductor que,
al recibir el impacto de la luz, libera elec-
trones y genera una corriente eléctrica
(Portillo, s.f.).

Aprovechamos para contarte que
la transicion energética demanda
una serie de minerales que
se denominan “minerales criticos”,

en tanto son fundamentales
en las tecnologias que se necesitan
para la generacion de energias,
asi como para su almacenamiento.
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domésticos

Electro-

Detalle del efecto
fotovoltaico en una
celda de silicio:

la radiacion solar genera
un campo eléctrico

que libera electrones
para producir corriente
continua.

El corazon de la tecnologia:
La Celda Fotovoltaica

¢Qué es un panel solar?

Un panel es, en realidad, un conjunto de
celdas conectadas entre si. Segin como
se trate el silicio durante su fabricacion,
existen dos tipos principales:

« Monocristalinos: Estdn hechos de un
unico cristal puro de silicio. Se reconocen
por su color negro y esquinas redon-
deadas. Son los mas eficientes y rinden
mejor en dias con menos luz, aunque su
costo es mas elevado.

« Policristalinos: Se fabrican fundiendo
fragmentos de silicio. Tienen un tono
azulado y un aspecto “veteado”. Son
mds econdmicos, pero requieren un
poco mas de espacio para generar la
misma energia que un monocristalino
(Alonso, 2024).

El camino de la energia:
Del panel al enchufe

Para que la luz del Sol encienda una lam-
para en tu casa, la energia debe realizar
un viaje de transformacion técnica:

Captacion: Los paneles reciben la luz y
generan Corriente Continua (CC). Es una
electricidad que fluye en una sola direccion,
similar a la de una pila o bateria.

Transformacién (El Inversor): Es el “cere-
bro” del sistema. El inversor convierte la
Corriente Continua en Corriente Alterna
(CA). (Sotysolar, 2023). Esta es la forma
de energia que usan todos tus electro-
domeésticos y la mas eficiente para trans-
portarse por cables a larga distancia.
(Powsmart, 2025).

Almacenamiento (Baterias): Como el
Sol no brilla de noche, el sistema suele
incluir baterias que guardan el excedente
generado durante el dia.

Instalacion despaneles solares

Sabias que el litio es un mineral critico para la transicion energética,

y que estamos estudiando su presencia en nuestra provincia. (Portal solar, 2024).

La energia solar
en nuestra tierra:
Tres aplicaciones riojanas

El esquema de Captacion > Conversion
> Almacenamiento se aplica en nuestra
provincia de tres formas distintas:

« Grandes Parques Solares: Instalaciones
masivas que inyectan energia directa-
mente a la red eléctrica para abastecer a
miles de personas.

» Sistemas Aislados (Off-grid): Como
la experiencia que desarrollamos en la
Pre-cordillera (Valle del Bermejo). En estas
casas familiares donde no llega el tendido

eléctrico, el almacenamiento en baterias
es critico para tener luz durante la noche.

e Autoconsumo en la Ciudad: Comercios
e industrias en La Rioja que estan conec-
tados a la red, pero usan sus propios
paneles para reducir costos y disminuir
su huella de carbono.

Cada uno de estos sistemas se disefia a
medida: la cantidad de paneles siempre
se calcula segun la potencia que el usuario
necesite consumir.

Antes de pasar a contarte cada una de
las diferentes aplicaciones es importante
que comprendas dos conceptos vinculados
con estas instalaciones.
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La Generacién Distribuida (GD) es un
cambio de paradigma: significa que la
energia se produce muy cerca de donde
se consume, ya sea en el techo de una
casa, un comercio o una industria.

En nuestro pais, la Ley 27.424 requla esta
actividad, permitiendo que los usuarios
no solo generen su propia energia limpia,
sino que también puedan inyectar el
excedente a la red publica (Ministerio de
Economia, s.f.).

Existen dos formas principales de confi-
gurar un sistema solar:

El sistema trabaja en conjunto con
la red de distribucion eléctrica (en el
caso de La Rioja, EDELaR). La ventaja es
que si tus paneles no generan suficiente
(por ejemplo, un dia nublado), la red te

Instalaciéon OFF-GRID en zona rural

Son total-
mente independientes. Se usan en zonas
remotas o rurales donde los cables de la
red no llegan. Aqui el almacenamiento
(baterias) y el regulador de carga son
esenciales para no quedarse sin luz de
noche y proteger los equipos de sobre-
cargas. (Portal Solar, 2024).

En los sistemas Off Grid, la bateria no
es un accesorio, es el componente que
garantiza la estabilidad. Existen dos
tecnologias principales:

Ya sea para ahorrar en la ciudad (On
Grid) o para llevar dignidad y progreso a
zonas rurales (Off Grid), la energia solar
fotovoltaica es una solucién adaptable.
Al instalar estos sistemas, contribuimos
directamente a disminuir la huella de
carbono y fomentamos un uso respon-
sable de nuestros recursos naturales.

suministra la energia faltante. Si te sobra Costo inicial Bajo (Econdmicas) Alto (Inversion inicial mayor)

energia, la “vendes” a la red. Vida atil 3ab5afos 10 a 15 afos
Mantenimiento Requieren control periddico No requieren mantenimiento
Eficiencia Menor (ocupan mas espacio) Alta (mucha energia en poco espacio)

Ciclos de vida Pocos ciclos Hasta 6,000 ciclos



Nuestra provincia se encuentra en una
ubicacion estratégica dentro del Noroeste
Argentino (NOA). Esta region posee uno
de los niveles de radiacion mas altos del
mundo, contando con una cantidad su-
perior de Horas Solares Pico.

Esto nos convierte en una zona privilegiada
para la generacion de energia limpia me-
diante sistemas fotovoltaicos.

Antes de instalar un sistema, es necesario
entender cuatro variables fundamentales:

Cudnta energia
(kWh) demanda el hogar.

20 Wintipedia

No son todas
las horas de sol del dia, sino las horas
equivalentes en las que el sol brilla con
su maxima intensidad (1000 W/m?).

La capacidad
nominal de generacion de cada moédulo.

Este es el
punto critico. Un sistema solar nunca
rinde al 100% debido al calor, suciedad
en los paneles, pérdidas en el cableado y
eficiencia del inversor. Por ello, general-
mente se utiliza un coeficiente de segu-
ridad de 0,8 (80%) para dimensionar el
sistema correctamente y evitar que falte
energia.

Nuestra provincia no solo tiene Sol, tiene
visién de futuro. En el afio 2018, se san-
ciond la Ley N° 10.150, que declara de
interés provincial la generacion de energia
renovable para autoconsumo.

Usar mejor lo
que tenemos.
Bajar los costos de energia
para el Estado y los ciudadanos.
Proteger nuestra naturaleza
reduciendo la contaminacién.
Que la electricidad sea un
derecho accesible para todos, vivan donde
vivan.

Asimismo, en nuestra Constitucion Pro-
vincial, en el articulo 50° se reconoce
el derecho de los riojanos a consumir y
producir energia renovable o no conta-
minante, y establece la obligacién del
Estado provincial de impulsar la gene-
racion de energia a partir de fuentes
renovables, promoviendo el desarrollo
sustentable y sostenible.

Para muchas familias de nuestra precor-
dillera, el Sol ha cambiado su historia. El
programa “Parques Solares Aislados”
lleva dignidad a zonas donde la red eléctrica
tradicional no puede llegar.

Cada familia recibe por parte de la Secre-
taria de Energia de la Provincia, un equipo
robusto de 2,5 kW, compuesto por:

de 550W cada uno.
que con-
vierte la energia continua en alterna y
gestiona el almacenamiento de energia.
Con capaci-
dad total de 10 kWh, permitiendo que la
casa tenga luz y heladera incluso después
de 3 dias nublados.
que
cuenta con tomacorrientes y llaves de luz.
inverter para la conservacion
de alimentos.
Un cierre perimetral para
evitar que los animales dafien los equipos.

El impacto real: Una familia con 10 1am-
paras, un freezer y una bomba de agua,
apenas consume la mitad de lo que el
sistema genera en un dia. iEsto es segu-
ridad energética!

Las primeras experiencias desarrolladas
son en el Valle del Bermejo, noroeste de
nuestra provincia. Los proyectos apuntaron
a proveer condiciones para impulsar el
desarrollo productivo, mejorar la calidad
de vida, desincentivar las migraciones de
la ruralidad a los centros urbanos, y final-
mente evaluar los costos que supondria
el tendido de redes eléctricas frente a las
instalaciones fotovoltaicas.

En esta etapa, 24 familias se vieron be-
neficiadas con la posibilidad de generar
Ssu propia energia, recibir capacitacion
técnica y contar con el equipamiento
para la conservacién de sus alimentos
y generar pequefos emprendimientos
productivos.
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En Potrero Grande y Casa Pintada (Vin-
china), se instalaron Micro-redes. En lugar
de equipos individuales, un sistema cen-
tralizado abastece a varias familias a la
vez, permitiendo incluso tener alumbrado
publico en estas pequefias comunidades.

En el interior de la provincia, ademas de
los sistemas solares domiciliarios que ya
mencionamos, existen parques solares de
gran tamafo. Algunos producen energia
para vender al sistema eléctrico nacional,
mientras que otros ayudan a reducir el
consumo de energia que los municipios
utilizan para el alumbrado publico.

también llamados parques solares “uti-
lity”, son aquellos que generan grandes
cantidades de energia eléctrica para
venderla al sistema nacional. Por eso,
estan conectados al Sistema Argentino
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de Interconexién (SADI), que es la red
que transporta la electricidad a distintas
partes del pais.

En La Rioja existen varios parques de este
tipo, como el Parque Solar Chepes, en el
departamento Rosario Vera Pefialoza; el
Parque Solar Los Llanos, en Chamical; los
parques solares Nonogasta y Las Lomas,
en el departamento Chilecito; vy, por su-
puesto, nuestro Parque Solar Arauco.

Estos parques no se cons-
truyen para vender grandes cantidades
de energia, sino para cubrir necesidades
concretas.

Algunos son parqgues solares municipales,
que ayudan a compensar parte de la
energia que los municipios utilizan para
el alumbrado publico. Otros pertenecen
a industrias o a productores agropecuarios,
que los usan para reducir el consumo
eléctrico de sus fabricas, fincas o lugares
de trabajo.

Nuestra matriz energética se fortalece con parques municipales disefiados seguin la necesidad de cada lugar:

200 kW Préximamente Chilecito y Capital
100 kW Chamical, Villa Unién y Préximamente Aimogasta.
50 kW Villa Castelli, Patquia, Pituil, Milagro, Sanagasta, Cuipdn, Ulapes, Chepes, Portezuelo,

Tama y préximamente Vinchina y Anillaco.

30 kW Olta

Lograr que los muni-
cipios ahorren entre un 15% y 20% en su
gasto energético, dinero que puede rein-
vertirse en otras mejoras para los vecinos.

Todo este esfuerzo puesto en estos desa-
rrollos requiere que, como parte del cui-
dado de la energia, vayamos adecuando
paulatinamente nuestros habitos domésticos
a los momentos de mayor generacion de
estos parques. Asi, tareas como usar el
lavarropas o planchar deberian realizarse
en las horas de mayor sol, cuando la pro-
duccidn esta a pleno.

La provincia no solo construye parques;
también actiia como puente. A través de
politicas de mediacion, se ayuda a que
comerciantes e industriales riojanos ins-
talen sus propios sistemas.

Facilitando el acceso a
la tecnologia a valores al por mayor.

Brindando especialistas
para la instalacion, operacién y capacita-
cion para el mantenimiento.
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Para reafirmar nuestro compromiso con
el planeta, y aprovechando el Sol, nuestro
“ponchito de invierno”, hemos construido
un parqgue solar de una importante mag-
nitud para la provincia.

La trayectoria de PEA, su experiencia y
conocimiento acumulado en el disefio,
instalacion y operacion de los parques,
da cuenta de una experticia técnico-pro-
fesional que garantiza eficiencia, confia-
bilidad y seguridad.

El disefio del Parque Solar Arauco | se
basa en la hibridacién. Al instalar los pa-
neles solares en los espacios situados
entre las filas de aerogeneradores ya

existentes, se optimiza el recurso del
terreno. Asi, nace uno de los complejos
hibridos mas grande de Sudamérica, con
250 MW de potencia edlica y 64 MWp
de potencia solar, inyectando a la red
publica dos fuentes de energia limpia al
mismo tiempo: el viento y el sol.

La construccioén e instalacion del parque
solar se desarrolld bajo un enfoque inte-
gral de gestién ambiental, orientado a la
proteccion de la flora, la faunay la correcta
gestion de los residuos generados.

El drea de Seguridad, Higiene y Ambiente
estructurd su intervencion en tres ejes
principales:

las actividades de
desmonte se ejecutaron bajo planificacion

previa, incorporando medidas de miti-
gacién y compensacion ambiental. Estas
acciones se desarrollan en articulacion
con instituciones especializadas, como el
CRILAR, garantizando criterios técnicos y
seguimiento.

se implementd
un Punto Verde en obra, que permite la
segregacion en origen y el tratamiento
ordenado de los residuos reciclables. Des-
de este espacio se prioriza la reduccion,
reutilizacion y valorizacién de las distintas
corrientes, promoviendo su incorporacion
a circuitos formales de reciclaje.

se llevaron
adelante campanfas internas de sensibili-
zacion y protocolos de rescate y reloca-
lizacion de especies presentes en el drea
de influencia del proyecto, minimizando
la interaccién y el impacto durante las
etapas constructivas.

A modo de referencia, el parque se em-
plaza sobre una superficie aproximada
de 100 hectdreas, o que dimensiona la
escala de las acciones implementadas y
la relevancia de una gestién ambiental
planificada.

El sistema estd compuesto por tecnolo-
gia de ultima generacién para asegurar
el mayor rendimiento posible:

Se utilizan cerca
de 90000 unidades con tecnologia bi-
facial. Estas celdas tienen la capacidad
de captar radiaciéon por ambas caras,
aprovechando tanto el impacto directo
del sol como el reflejo del suelo (esto se
conoce como Albedo).

Los paneles cuentan
con una potencia de entre 710 y 720 Wp.
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» Sistemas de Seguimiento (Trackers):
Los paneles se montan sobre estructuras
moviles que va desde los -60° a 60°,
buscando siempre la posicion éptima del
Sol para maximizar la generacion.

» Estaciones metereoldgicas: El parque
contiene 16 antenas ubicadas estratégica-
mente para constatar datos y pardmetros
para accionar el movimiento de los trackers,
ademas coloca a los paneles en posicion
de defensa, cuando hay velocidades de
vientos aproximado a los 17m/s, o en
climas no deseados como granizo, y asi
evitar que los paneles sufran dafios.

* Inversores: El parque cuenta con 198
unidades del tipo “string”, con una po-
tencia unitaria de 300kW. Los inversores
cumplen la funcién de transformar la
energia continua (CC) que generan los
paneles en corriente alterna (CA), ademas
el inversor acumula la energia generada
por 16 lineas de paneles (cada una con 29
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Estacion Transformadora Arauco |

paneles solares aproximadamente), para
transportar esa energia a las sub-esta-
ciones transformadoras.

* Sub-estaciones transformadoras: 9 equi-
pos inteligentes capaz de elevar el voltaje
de salida de los inversores de 800V hasta
los 33000V para transportar la energia
dentro del Parque.

» Estacion transformadora Arauco I: nuestro
punto de interconexiéon con el sistema
eléctrico nacional.

Requerimientos
Profesionales
y Formacion Técnica

La ejecucion de proyectos de esta enver-
gadura demanda una fuerza de trabajo
diversificada y especializada. El desarrollo
se divide en distintas dreas de conocimiento:

VT VSEGNY T G B
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Proceso de obra Complejo Hibrido Arauco Solar |

* Ingenierias especializadas: Se requiere
la intervencién de profesionales en inge-
nieria civil, eléctrica, electromecanica y
telecomunicaciones para el disefio y la
ejecucion del proyecto ejecutivo.

« Higiene vy Seguridad: Un equipo de
profesionales ha participado en el pro-
yecto evaluando y gestionando los riesgos
ocupacionales y los aspectos e impactos
ambientales, a la vez de aplicar estra-
tegias para contencién y mitigacion de
|os mismos.

* Montaje: Interviene una cantidad im-
portante de trabajadores para el ensam-
blaje de estructuras moviles (trackers),
instalacion de los paneles y conexién de
inversores.

e Impacto en la Formacion Superior: La
demanda de estos perfiles técnicos impulsa
la actualizacién de las ofertas académicas
en las instituciones de formacion de la

region, orientdndolas hacia las energias \

renovables y la gestion energética.

Proyeccion de

Capacidad y Matriz
Energética

Una vez que el parque alcance su fase
operativa completa, aportard una capaci-
dad instalada de 64 MWp. El incremento
de la capacidad instalada permite avanzar
hacia una matriz energética proveniente
de fuentes renovables.

Wintipedia ¢ ¢ * 27

JE ”:‘“!.—t"w]l ﬁﬁm =.1.1rn EH

K
="




\ Actividades

solc

»
a energia

Este clasico experimento te permitird descubrir como la energia del Sol puede trans-
formarse en calor. También te ayudara a entender qué es el Efecto Invernadero, cémo
funciona la reflexion y por qué algunos materiales absorben mas calor que otros.

Una caja de zapatos vacia y limpia.
Papel de aluminio.

Plastico transparente (film de cocina).
Cartulina negra.

Dibuja un cuadrado en la tapa de la
caja (dejando un borde de 2-3 cm) y corta
tres de los lados para crear una solapa
que se abra hacia arriba.

Forra la cara interna de esa solapa con

papel de aluminio (lado brillante hacia
afuera). Esto servira de reflector.
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Papel de diario.
Tijeras.
Cinta adhesiva.

Cubre la abertura que quedd en la
tapa con el plastico transparente, sellan-
dolo bien con cinta para que no escape
el aire.

Forra el fondo interior de la caja con
cartulina negra (el negro absorbe el calor).

Rellena los espacios laterales dentro
de la caja con bollos de papel de periddico

para aislar.

Coloca algo para derretir (como cho-
colate o queso) dentro, cierra la tapa y
orienta la solapa de aluminio hacia el sol.

La luz del Sol entra en la caja, al chocar con la cartulina negra, esa luz se transforma
en calor. El plastico ayuda a que ese calor quede “atrapado” dentro de la caja. Asi

funciona el Efecto Invernadero.

Nunca mires directamente al sol, ni si-
quiera a través de reflejos en los espejos
0 paneles.

o=

Cuidado con el calor: El horno solar
puede alcanzar temperaturas sorpren-
dentemente altas (mas de 60-70°C). Usa
guantes si es necesario.

Este experimento te permitird observar como influye el color de una superficie en la

absorcion del calor.

4 latas de gaseosa vacias o botellas
de agua idénticas.
4 termémetros.

Cubre cada lata o botella con un color
diferente.
Llénalas con la misma cantidad de
agua a la misma temperatura inicial.

Pintura o papel de color negro, blanco,
plateado (aluminio) y rojo.

Agua.

Cubre la abertura que quedo en la tapa
con el plastico transparente, selldandolo
bien con cinta para que no escape el aire.

Mide la temperatura cada 10 minutos
y anota los resultados en una tabla.

Los colores oscuros, especialmente el negro, absorven mds energia del Sol y por
eso se calienta mas rapido. Los colores claros o brillantes reflejan mas radiacion y se

calientan menos.

Esto se relaciona con el Albedo, que es la capacidad de una superficie para reflejar

la radiacion solar.
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En esta actividad vas a comparar cudnta
energia usan algunos aparatos y cuanta
energia puede producir un pequefio panel
solar.

La potencia del aparato medida
en watts (W).

Las horas de uso al dia.

La potencia del panel solar,

que en este ejemplo sera de 5W.
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Te proponemos una tabla, que incluso
puedes completar con otros aparatos de
tu casa y/o escuela, y vamos a ir calcu-
lando y completando las filas para cada
uno de ellos.

Radio pequeiia 5W

Lampara LED 10W

Ventilador USB 15W

Comencemos por estimar la cantidad
de horas de uso que le daras a cada apa-
rato por dia.

Luego calcularemos el consumo del
aparato por dia:

donde:

(ej. [dmpara).

Por ejemplo: si una lampara de 10W se
usa durante 3 horas por dia
10W x 3hs = 30 Wh

Eso significa que necesita 30Wh de
energia por dia.

Ahora calcularemos cudnta energia
genera un panel solar. Si el panel tiene
una potencia de 5W y en el Noroeste Ar-
gentino (NOA) contamos, en promedio,

con unas 5 Horas Solares Pico (HSP) por
dia, entonces:

Eso significa que un panel de 5W puede
generar 25Wh por dia.

Por ultimo nos queda calcular cuantos
paneles solares se necesitan. Usamos la
siguiente férmula:

Energia diaria que genera un panel

Por ejemplo: si la lampara necesita 30 Wh
por dia y un panel genera 25 Wh por dia:
30/25=1.2.

Como no se puede usar una parte del panel,
redondeamos hacia arriba. Se necesitan 2
paneles.
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MODULO 3

Q Dimensionamiento simplificado

Ahora te proponemos calcular, de forma sencilla, cudntos paneles solares por afo
necesitas en tu casa, o en tu escuela u otros edificios.

Condiciones iniciales:

Necesitamos tener a mano la boleta de < Horas Solares Pico (HSP) al mes: 150 ‘
luz que recibes en tu casa, donde consta ¢ Potencia de cada panel solar elegido:

el consumo de cada mes. Si te fijas en 550W (0,55 kW)

la boleta, del lado izquierdo hay un gra- + Factor de rendimiento del sistema: 0,8
fico de barras titulado “Grafico de con-

sumo histoérico”, el valor propio de cada Entonces en una primera instancia calcu-
columna, que corresponde a cada mes, lamos el tamafo del sistema necesario.
es el consumo que necesitamos para el
calculo.

La Formula:

Con este dato dimensionamos el sistema
Consumo_Mensual (kWh)

necesario, para lo cual te proporciona- P i i k =
p prop [ otencia_Sistema (kW) HSP_Mensual x 0.8

mos otros datos necesarios.

*Donde 0,8 representa el factor de rendimiento medio sugerido.
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En segunda instancia calculamos la can- Dividimos la potencia total requerida por
tidad de paneles. la potencia de un solo panel:

Potencia del sistema (kW) ]

Cantidad d I =
[ S o e e Potencia de un panel (kW)

A tener en cuenta:

Dado que no podemos instalar una fraccion de panel, si el resultado es un nimero
decimal, siempre redondeamos hacia arriba. (Referencia metodoldgica basada en
Lane, C,, 2024).

Por ultimo podemos completar la siguiente tabla:

Consumo Horas Solares Factor de Potencia Cantidad
en Kwh Pico. SHP Rendimiento de los paneles de Paneles
de tu sistema
Enero 150 h 0,8 0,55 Kw
Febrero 150 h 0,8 0,55 Kw
Marzo 150 h 0,8 0,55 Kw

¢Como elegimos el tamaiio final del sistema?

Una vez completada la tabla para todos del sistema, ya que representa la situacion
los meses del aflo, debemos observar de mayor demanda de energia.

cudl es el mes que da como resultado la
mayor cantidad de paneles. De esta manera, el sistema solar tendra la
capacidad suficiente para cubrir el con-
Ese serd el mes que utilizaremos como sumo incluso en el mes mas exigente.

referencia para el dimensionamiento final

Te invitamos a navegar en la web para crear tu propio panel solar con materiales reciclados,
asi como lo hacen en este video:

https://youtu.be/mOEs_GXtqm8?si=IP-QxI9_ay7_BoP6
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