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Energia Edlica

Energias renovables:

la clave para mejorar el mundo

Introduccion

Habitamos un mundo unico en el universo,
con una atmosfera que contiene una mezcla
de gases capaz de filtrar las radiaciones
solares y regular la temperatura mediante
el efecto invernadero. Este fendmeno es
una condicién esencial para la existencia
de una inmensa variedad de vida, algo que
nos hace realmente especiales.

Sin embargo, desde hace tiempo, y de
manera mas acelerada en el ultimo siglo,
muchas actividades humanas relacio-
nadas con el desarrollo de los paises,
han aumentado la emisién de gases en
la atmdsfera. Esto intensifica el efecto
invernadero, ya que los gases retienen
mas calor, aumentando la temperatura,
que provoca el calentamiento global

4 + « » Wintipedia

(Organizacion de Naciones Unidas, Pro-
grama para el Medio Ambiente, 2022) y
alteraciones climaticas significativas.

El Grupo Intergubernamental de
Expertos sobre el Cambio Climatico
(IPCC) sostiene que la temperatura
del planeta ha aumentado 1,1°C en
poco mas de un siglo y predice que
para 2030 podria alcanzar los 1,5°C
o incluso mas (ONU, 2022).

Por esta razén, mas de 100 paises
firmaron el Acuerdo de Paris, com-
prometiéndose a limitar el aumento
de la temperatura global a 1,5°C
(ONU Accion por el Clima, s.f.).

Montaje de gondol Parque Arauco.

Cuidar el planeta significa preservar las
condiciones que permiten la vida en él.
Un aumento extremo de temperatura al-
tera estas condiciones y genera una serie
de problemas que ponen en peligro la
salud y la vida de todos los seres vivos.

Entre las actividades que producen mas
emisiones de gases de efecto invernadero
se encuentra la generacion de energia,
que utilizamos tanto para el desarrollo
econdmico como para la vida cotidiana.
Actualmente, la mayor parte de la energia
que consumimos proviene de la quema
de petrdleo, carbon y gas, conocidos
como combustibles fésiles. Su combustion
genera gases que calientan la atmdsfera,
acelerando el cambio climatico y causando
multiples impactos en los ecosistemas,
las personas y su salud.

Por lo tanto, es urgente cambiar las formas y fuentes
utilizadas para generar energia. Este proceso de
cambio se denomina Transicion Energética.

A partir de este capitulo, exploraremos
otras formas de generar energia de manera
limpia y no contaminante, aprovechando
recursos naturales renovables como el sol
y el viento.

Pero antes de adentrarnos en estas alter-

nativas, comencemos por comprender
un poco mas qué es la energia.

Wintipedias 5
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La energia estd presente en cada aspecto
de nuestra vida cotidiana: ilumina nuestras
casas, permite el funcionamiento de elec-
trodomeésticos, y hace posible que nuestras
computadoras y celulares funcionen.

Seguramente, alguna vez te dijeron que
para tener energia y fuerza necesitas ali-
mentarte bien. Quizads también aprendiste
que las plantas necesitan del sol para
producir su propia energia y mantenerse
vivas. En ambos casos, la energia es el
resultado de un proceso de transformacion:
desde una fuente inicial, como los alimentos
o la luz solar, se convierte en energia que
puede ser utilizada. (Enciclopedia Concepto.
Energia, s.f.).

6 Wintipedia

Por ejemplo, en nuestro cuerpo, los ali-
mentos se transforman en energia que
usamos para movernos, trabajar, hacer
deporte o realizar tareas diarias. En una
bicicleta, aplicamos la fuerza de nuestras
piernas sobre los pedales, que transfieren
esa fuerza a un sistema mecanico com-
puesto por la corona, el pifidn y la cadena,
para mover las ruedas. Esto demuestra
como la energia puede transferirse y
transformarse de un sistema a otro. (Differ-
kinome, s.f.).

Mas de 40.000 personas ya visitaron

En el Centro Ambiental Interactivo Winti,
es posible observar cémo el viento mue-
ve las aspas de los aerogeneradores,
transformando esta energia cinética en
electricidad mediante tecnologia avan-
zada. Esta energia eléctrica es la que llega
finalmente a nuestros hogares.

En resumen, la energia transfiere su mo-
vimiento o capacidad de acciéon de un
sistema a otro. Por ejemplo, del viento
a los aerogeneradores, o de nuestros
musculos a una bicicleta. Esta transfor-
macion permite que se generen cambios,
como el paso de un estado de reposo a
movimiento, y que estos cambios puedan
ser aprovechados para producir otras
formas de energia.

Todas las energias estan asociadas a la
capacidad de generar movimientos, efectos
o transformaciones. (Energia Today, s.f.).

La energia no se crea; se transforma y
fluye de un sistema a otro.

Hemos aprendido conceptos claves sobre

energia, pero debemos recordar que

nuestro principal objetivo es cuidar y
proteger el ambiente.

La pregunta que surge entonces es:

Wintipedia 7
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Sabemos gue disponer de energia requiere
poner en marcha un proceso que permita
generarla a partir de una fuente inicial.
(Yacimientos Petroliferos Fiscales, s.f.).
Estas fuentes de energia son fendmenos
naturales capaces de producir energia
aprovechable (Enciclopedia Concepto, s.f.).
Sin embargo, en la mayoria de los casos,
es necesaria la intervenciéon humana y
ciertos mecanismos para convertirla en
energia util, como la electricidad.

Dependiendo de las fuentes utilizadas,
la generacién de energia puede ser mas
0 menos contaminante. También es fun-
damental determinar si estas fuentes de
energia son renovables, es decir, si pueden
regenerarse de manera natural, o no reno-
vables, como el carbon y el petrdleo, cuya
disponibilidad es limitada y puede agotarse.

8 ¢ * « Wintipedia

En este capitulo, analizaremos como se
produce energia y como estas fuentes
estan vinculadas a la sostenibilidad del
planeta.

Las formas de generacion de energia
fueron avanzando, asi como el desarrollo
de motores, pilas y baterias que permi-
ten almacenar la energia. Se pusieron en
marcha grandes instalaciones donde, a
partir de diferentes fuentes, se produce
la energia para toda la sociedad.

El uso de combustibles fosiles como pe-
tréleo, carbon y gas fue ganando terreno
en la generacién de energia, en la medida
en que los paises contaban con estos
recursos y el desarrollo de las tecnologias
de generacidn se apoyaba en ellos.

Asi llegamos a nuestros dias, en los que
nuestro planeta se ha calentado en exceso,
nuestras condiciones climaticas se han
alterado y sus efectos se hacen notar en
un sinnimero de problemas.

Como ya te contamos, la quema de estos
combustibles fésiles, que se emplean
para generar energia, produce gases
que se elevan a la atmdsfera y aumentan
la temperatura del planeta. Ademas, se
trata de recursos que no se renuevan en
la naturaleza, es decir, su explotacién y
consumo estan encaminados a agotarse e
incluso volverse insuficientes para atender
la demanda que crece cada afio.

Wintipedia s+ 9
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Usen otros recursos, otras fuentes que
no produzcan emision de gases que pro-
voquen el aumento de la temperatura en
el planeta ni ningun tipo de contaminacion.

Usen recursos que no se agoten, que
puedan renovarse, y asi podamos contar
con ellos siempre. Esas otras formas dife-
rentes de generacion son las que emplean
fuentes y recursos que se renuevan, como
el sol, el viento, la fuerza del agua, los rios
y la materia organica, entre otros.

Estas nuevas energias, denominadas
limpias y/o verdes, dado que no producen
gases contaminantes, son las que estamos
produciendo en nuestra provincia.

10 Wintipedia

afinca Vista Larga generan energiaspara riego.

Por eso te hablamos de un proyecto que
apuesta por un mundo mejor para todos.
Si, aqui, en tu provincia, ya contamos con
un inmenso pargue que usa la fuerza del
viento para producir energia eléctrica,
sobre el cual te contaremos mas abajo.
Pero, ademas, estamos encaminados a
construir otras formas de generacion que
aprovechen nuestro sol, asi como otros
recursos que no son contaminantes.

Parque Arauco.

Seguramente, todos hemos sentido la
fuerza del viento. Es un flujo de aire que
se mueve en una direccion con diferentes
velocidades y caracteristicas. Esta fuerza,
conocida como energia edlica (Concepto,
s.f.), se aprovecha identificando lugares
donde el viento sea frecuente, estudiando
su direccion, velocidad y distribucion, es
decir, su potencial edlico. En este caso, el
lugar elegido es el Valle de la Puerta, en
el Departamento Arauco.

La fuerza del viento es importante por
dos razones. Primero, €S un recurso
natural renovable que no se agota. Se-
gundo, ni el viento ni la tecnologia para
aprovecharlo generan contaminacion.

La energia producida es limpia vy, al ser
inagotable, se la denomina energia verde
(Ecologia Verde, s.f.).

La energia del viento, conocida como
cinética, tiene la capacidad de mover
objetos. Para convertirla en electricidad,
se utilizan aerogeneradores que trans-
forman la energia cinética en mecanica
y, luego, en eléctrica. En parques como
el de Arauco, estos dispositivos generan
electricidad que se utiliza para encender
luces, cargar dispositivos y otras activi-
dades en hogares e industrias.

Wintipedia n
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Aspas o palas

Los aerogeneradores son “tripala”, es
decir, cuentan con 3 palas o aspas. Su
largo puede variar entre los 39 y los 65
metros, pero también las hay mas grandes.

Nariz o buje

Es la parte frontal de la géndola donde
se insertan las 3 palas. Tiene 5 metros de
didmetro y va enganchada al eje de la
maquina que estd dentro de la géndola.

Estacion meteoroldgica

Es un poco el cerebro que gobierna los
movimientos de las aspas para optimi-
zar el rendimiento del aerogenerador y
garantizar su seguridad. Se encarga, por

12 « « « Wintipedia

Componentes
de un aerogenerador

Parque 4
Eolico Araycg ./

Aerogeneragior Siefllens Gamesa SG 3.4-132.

-

ejemplo, de conocer la direcciéon y velo-
cidad del viento, para girar la géndola y
las palas, y asi optimizar la produccion
de energia eléctrica. Los aerogeneradores
necesitan una velocidad de entre 3m/sy
25 m/s, medida a la altura del buje, para
generar energia.

Es la parte del aerogenerador que se
observa por encima de la torre, donde
se encuentran los mecanismos que con-
vierten la energia cinética del viento
en energia eléctrica. La dimensién de
la gondola es de aproximadamente 12
metros de largo, 4 metros de ancho y 4
metros de altura.

Es la estructura que sostiene y eleva el
aerogenerador para asi captar la fuerza
del viento. La longitud varia entre 84 y
100 metros de alturay, para su transporte
y armado, se divide en 3 6 4 secciones.

Se construye en el subsuelo, a unos 3
metros de profundidad, con un didmetro
de 20 metros. Para su construccion se
requieren mas de 450 metros cubicos de
hormigdn y 50 000 kilogramos de acero.
Esta base pesa mas de 1000 toneladas.

Parte de su proceso de construccion
debe realizarse durante la noche, ya que el
fraguado o endurecimiento del hormigon

debe mantener un rango 6ptimo de
temperatura para evitar fisuras u otros
problemas. Asimismo, debe mantenerse
humedo e incluso agregarse hielo para
lograr una temperatura 6ptima, debido
a las altas temperaturas que tenemos en
nuestra provincia.

Wintipedia s ¢ 13
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¢Como se genera
la energia edlica?

Te contamos ahora como
se produce la energia en
un aerogenerador.

El viento sopla y pone en movimiento el
sistema rotor, encargado de capturar la
energia cinética del viento y transformarla
en mecanica. Lo mas frecuente es que los
sistemas rotores estén compuestos de
3 aspas y el buje, ya que les permite al-
canzar mayor estabilidad y velocidades
de giro. El sistema de control analiza los
datos de velocidad y direccién del viento,
aportados por el anemoémetro y la veleta
(Estacion meteoroldgica), instalados en la
parte posterior del techo de la géndola, lo
que hace girar la géndola en su eje.

14 ¢ « » Wintipedia

Las aspas tienen un disefio aerodindmico
que les permite aprovechar la mayor canti-
dad posible de energia del viento. Lo ideal
es que tengan un bajo peso y una alta
resistencia mecanica. Los materiales con
los que generalmente se fabrican son fibra
de vidrio o carbono, con resina epoxi o
resina de poliester. El movimiento rotatorio
de las palas esta regulado a través del
sistema de cambio de paso, para ajustar
su posicidon angular. Las palas también
sirven de freno aerodindmico con su puesta
en bandera; esta se activa en forma auté-
noma a velocidad de corte, es decir a los
25m/s medidos a la altura del buje.

El buje conecta las aspas al eje principal
y transmite la energia producida por el
giro del rotor al tren de potencia.

Las aspas giran Impulsadas
por el viento y hacen rotar
al eje que las sostlene.

La velocidad del viento
necesaria para generar
energia esde 3 m/s
a25m/s.

El tren de potencia es el encargado de
adecuar la energia mecanica para que
pueda ser aprovechada por el generador
para la generacion de energia eléctrica.
Estd formado por un eje principal, una
caja multiplicadora y un eje secundario.

Eje principal: Es un gran tubo de acero
macizo, unido al rotor, y gira a velocidades
relativamente bajas (entre 11y 13 revolu-
ciones por minuto, en potencia nominal).

La caja multiplicadora es una caja de en-
granajes que da mayor velocidad de giro
al eje principal (aproximadamente 1500
revoluciones por minuto), permitiendo el
funcionamiento del generador.

El eje secundario (mas pequefio que el
principal) transmite el movimiento a alta
velocidad al generador, que genera la
energia eléctrica.

El generador es el elemento eléctrico
principal del aerogenerador y es el en-
cargado de convertir la potencia del
viento, que viene desde las palas a través
del eje, en potencia eléctrica para sumi-
nistrar a la red.

El transformador conectado al generador
es el responsable de adaptar los niveles
de tension de generacion a los de la red
eléctrica de media tension.

Algo importante es que existen diferentes
tecnologias. En nuestro parque hay equi-
pos con un mecanismo como el que te
acabamos de contar. Pero también hay
otros que no tienen caja multiplicadora,
de modo que el generador estd acoplado
de manera directa a la turbina edlica. En
ambas tecnologias, la electricidad que se
produce en el generador se envia a través
de una linea de media tension hasta una
estacion transformadora.

Wintipedia ¢ ¢ * 15
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CAMMESA (Compaiiia
Administradora del
Mercado Mayorista
Eléctrico, Sociedad
Anénima): Empresa
encargada de coordinar las
operaciones de despacho,
la administracion de las
transacciones econémicas
que se realizan a través
del SADI, planificar las
necesidades de potencia
y optimizar

el funcionamiento.

TRANSENER S.A.: Es la
empresa de transporte

de energia eléctrica en

alta tensién, en el nivel

de 500 kv, responsable

de la operacién y el
mantenimiento del sistema
de transporte de energia
eléctrica en todo el pais.

El ENRE (Ente Nacional
Regulador de la Electri-
cidad) es quien establece
los estandares técnicos
de seguridad y de confia-
bilidad que deben seguir
todos los agentes del
sistema.

(&1 TR

i0 tadora 500/132 kv, El Estanquito, La Rioja, Argentina.

La energia generada por los aerogene-
radores y otras fuentes de energia se
distribuye a nuestros hogares a través
de un circuito eléctrico complejo.

Generacion de electricidad: La energia
edlica producida por los aerogeneradores
se convierte en energia eléctrica mediante
un generador. Esta energia eléctrica gene-
rada en el parque edlico se envia a través
de lineas de media tension hasta la esta-
cion transformadora (ET) ubicada en el
predio del parque.

Estacion transformadora: Se eleva la
tension de 33.000 voltios (media tension)
a 132.000 voltios (alta tensién), adap-
tando la energia a los niveles necesarios
para su transporte y distribucion eficiente.
La misma esta operada por la empresa
TRANSNOA S.A.

16 « « » Wintipedia

SADI (Sistema Argentino de Interco-
nexion): Desde la ET, la energia eléctrica se
transporta a través de esta red de trans-
misidon compuesta por torres y cables de
alta tension. Esta red de transmision es la
encargada de llevar la energia eléctrica a
largas distancias, conectando diferentes
regiones y centrales eléctricas.

TRANSNOA S.A.: Es la empresa de trans-
porte de energia eléctrica en alta tension,
en el nivel de 132 kv, responsable de la
operacion y el mantenimiento del sistema
de transporte del noroeste argentino.

Subestacion de distribucién: En el camino
hacia nuestros hogares, la electricidad llega a
una subestacion de distribucion mas cercana
a la zona donde vivimos. Aqui nuevamente
se realizardn ajustes de alta tension a media
tension y se dividira la electricidad en diferen-
tes circuitos para su distribucion a nivel local.

e e e 2y e

ey oy iy

Parque Arauco inyecta su energia.al §iN.

Circuito que recorre la energia hasta llegar a los hogares

GEMERACION ESTACION LINEAS
DE ENERGIA TRANSFORMADORA DE ALTA
ELECTRICA (MEDIA A ALTA TENSIGN) TENSION

EDELAR (Empresa Distribuidora de
Electricidad de La Rioja): Se encarga del
servicio de distribucion y comercializacion
de la energia eléctrica, hasta que la elec-
tricidad llega a hogares.

Red de distribuciéon: Desde la subesta-
cion de distribucion, la electricidad se dis-
tribuye a través de cables de distribucién
de menor tension, que llegan hasta los
transformadores y postes de electricidad
en nuestras calles y vecindarios.

TRANSFORMADORES LINERS
(MEDIAA BAJA DE BAJA
TENSIGON) TENSION

ESTACION LINEAS
TRANSFORMADORA DE MEDIA
(ALTA A MEDIA TENSION) TENSION

Entrada a nuestros hogares: La electri-
cidad esta disponible en nuestros hogares,
donde podemos utilizarla para encender
luces, electrodomésticos y demas disposi-
tivos eléctricos.

Wintipedia ¢ * « 17 '
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Nuestro Parque
Eodlico Arauco

La construccion del Parque Edlico Arauco
(PEA) fue el primer paso en el camino
hacia la renovacion de la matriz ener-
gética local y también nacional. Es en
el marco del desarrollo sostenible que se
constituye como una contribucion clara
respecto al cambio climatico, a través
de la generacién de energias renovables,
limpias, competitivas y seguras.

El Estado tiene un papel central y estra-
tégico en la conduccion de este proceso,
asi como en la construccion de politicas
publicas de incentivos y promocién, como
camino para el desarrollo del sector ener-
gético en nuestra provincia, garantizando
la confianza, seguridad y sostenibilidad
de los proyectos.

18 ¢ * « Wintipedia

El PEA, con mds de 10 afios de funcio-
namiento, es el primer parque edlico
del Norte Argentino, representando un
importante logro para la provincia y sus
habitantes. En el afio 2023, la generacion
del PEA fue equivalente al 100% de la
demanda de los hogares riojanos, de-
mostrando su capacidad para abastecer
de energia limpia y renovable a la region.

La energia producida por el PEA se inyecta
al Sistema Interconectado Nacional vy, a
través de las empresas de transporte y
distribucion, llega a los hogares riojanos,
contribuyendo asi a la reduccion de emi-
siones y al cuidado del medio ambiente.

En el Parque Eodlico Arauco contamos
con 101 aerogeneradores, los cuales se
fueron instalando en distintas etapas.

En la primera etapa, Arauco |, se instalaron
26 aerogeneradores fabricados en nuestro
pais y 9 aerogeneradores importados de
Espafa. En la etapa siguiente, Arauco lI,
se sumaron 38 aerogeneradores, también
importados desde Espafa. Ahora estamos
trabajando en la tercera etapa, Arauco lli,
que cuenta con 10 aerogeneradores insta-
lados y 18 mas en proceso de montaje.

Estos aerogeneradores se disponen estra-
tégicamente a una distancia aproximada
de 264 metros entre equipos, a lo largo
de filas que cubren una extension de mas
de 4,5 kildmetros. Ademas, la separacién
entre filas es de aproximadamente 1 ki-
|dmetro, aunque puede variar segun los
modelos de los aerogeneradores.

Como en todos los proyectos, su construc-
cion y desarrollo se realiza cuidando que sus
impactos estén dentro de un marco acep-
table, un marco de sostenibilidad. Para los
posibles impactos se definen acciones
remediables que repongan las condiciones
iniciales al desarrollo del proyecto.

El ejemplo mas grafico quizas sean los pro-
yectos de produccion de madera que, si bien
talan drboles, los mas serios tienen a la par
un proyecto de reforestacion permanente.

En el caso de los parques edlicos, es
indudable que su presencia supone un
impacto en el paisaje. En virtud de apro-
vechar la superficie ocupada vy, al mismo
tiempo, las condiciones climaticas, el
Parque Arauco va camino a convertirse
en un Parque Hibrido. Entre las filas de
aerogeneradores, se instalaran pane-
les fotovoltaicos para la generacién de
energia solar.

Asi, ademds de aumentar la potencia de
generacion, se optimiza el uso del territorio
con dos formas de generacién: Edlica y
Solar.

En el Parque Arauco se ha conformado
un comité de Sostenibilidad Corporativa,
que integra todas las gerencias que forman
parte de la empresa, dedicado a la vigi-
lancia y el cuidado.

Wintipedia * ¢ * 19
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Asimismo, el Sistema de Gestion Integrado,
entre otras cosas, se fundamenta en el
cumplimiento de normas ISO vinculadas a
la gestion y operacién de actividades re-
lacionadas con la generacién de energias.

Un aspecto del cuidado se refiere a la ges-
tion integral de residuos, cuyo principio
rector se basa en evitar la generacion de
los residuos en su origen o disminuirla a
un nivel razonable. El proceso de gestion
de residuos comprende la determinacién
de las condiciones de clasificacion en
origen, manipulaciéon, almacenamiento
temporal, tratamiento y disposicién final
de los residuos. Se cuenta con material
y guias para los trabajadores y terceros
respecto de la operacion segura y respon-
sable de residuos.

La Gerencia de Salud, Ambiente, Seguridad
y Sostenibilidad desarrolla, de manera
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permanente, capacitaciones para el per-
sonal, y es la encargada de gestionar el
cuidado de la biodiversidad. Para esto,
se realizan actividades de monitoreo
trimestral y mensual respecto de la
siniestralidad de aves y murciélagos,
dando cumplimiento a la Guia de Buenas
Prdcticas para el Desarrollo Edlico en Ar-
gentina.

De manera permanente se realizan con-
troles de puntos de avistaje y recorridos
por el parque para la observacion de flora,
fauna voladora y terrestre por parte de
bidlogos especializados en ornitologia.

Por otra parte, ante la presencia de
tortugas en el predio del parque, se
han desarrollado capacitaciones para
su protecciéon, asi como regulaciones
respecto del transito y la prioridad en el
cuidado de las mismas.

Parque Arauco, en La Rioja, se destacé
en 2024 como uno de los parques edlicos
mds eficientes de Argentina, logrando
posicionarse entre los 10 mejores del
pais segtin CAMMESA. En enero ocupd
el primer lugar en el ranking nacional,
alcanzando luego la tercera posicion en
octubre y la segunda en noviembre, un
claro reflejo de su desempefio constante.

Este logro se debe a una combinacion de
tecnologia avanzada, buenos equipos,
contratistas expertos y procesos bien
disefiados. Los parques edlicos aprovechan
el viento para generar energia limpia,
ayudando a reducir el impacto ambien-
tal y cumplir compromisos climaticos.

Ademas, la eficiencia en la generacién
de energia disminuye costos, prolonga
la vida de los aerogeneradores y genera
empleo local, fortaleciendo la economia.

Parque Arauco no solo opera con tec-
nologia moderna, como las turbinas de
Siemens Gamesa, sino que también prio-
riza el trabajo en equipo y la formacion
continua.

Gracias a este enfoque integral, Parque
Arauco se ha convertido en un ejemplo
de sostenibilidad y eficiencia, impulsando
a Argentina hacia un futuro mas limpio y
renovable.
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Actividades sobre la energia,
el consumo y la energia edlica

QLos aparatos en casa
v lo que consume cada uno.

Condiciones iniciales:

Se puede usar el celu, compu o la biblioteca de la escuela para la busqueda de
informacion. iPodés usar Excel!

* Podes hacer la actividad con otros compaiieros, dividiendo las tareas y organizando
reuniones para compartir los resultados de cada uno.
« Al final de la tarea, compara con las producciones de otros grupos o compaieros.

Qué esta bueno de la actividad:

° Que el celuy lacompu se transforman  © Reflexionar sobre qué podemos hacer

en herramientas de investigacion . en casa o en la escuela para cuidar
el consumo de energia y el medio
«  Aprender sobre el consumo de energia ambiente.

y cdmo podés ayudar a reducirlo.

22+ + » Wintipedia

iManos a la obra!

1. Arma una tabla, donde, en las filas,
anotes todos los aparatos que usan
energia. En las columnas, anotaras la po-
tencia de cada uno en kW(kilovatios), las
horas de uso diario, el consumo en kWh
(kilovatios horas), y finalmente el costo
de la energia que consume cada aparato.

2. Entonces, primero completamos la
primera columna con todos los aparatos
que hay en casa o la escuela.

2. Luego, en la segunda columna, la po-
tencia de cada uno de ellos. Calcula para
cada caso los kW para lo que tendras
que hacer la cuenta como te contamos
en la ayudita.

4. Consulta a tus padres o maestros
cuantas horas, mas 0 menos, se usa cada
aparato durante el dia. Anota las horas
de uso en la tercera columna para cada
aparato.

Te damos una ayudita:

Cada aparato tiene indicado, en una eti-
queta de metal o impresa en el plastico,
la potencia, medido en watts (W), que es
una unidad de medida. Por ejemplo, un
TV de 21 pulgadas consume 90 W.

Tenemos que convertir ese consumo a kW
(kilovatios), que es la unidad de medida
que se usa para el consumo eléctrico. Asi
como 1000 gramos es igual a 1 Kilogramo,
para el caso de los aparatos de tu casao la
escuela, tendrias que hacer:

X CONSUMO EN WATTS /1000 = A X KILOVATIOS

Por ejemplo, en el caso del TV, tendriamos:

90W (QUE CONSUME EL TV) /1000= 0,09 KW
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Aparatos
Eléctricos/
Maquinas

5. Para la cuarta columna de consumo en
KWh (kilovatios hora), multiplicar columna 2
por la columna 3. (kW x cantidad de horas)

6. Para la columna 5, multiplicas los kWh
por 30 dias, tomados como media del mes.

7. Finalmente, podemos consultar cuanto
es el valor del kWh. Y la columna 6 seria,
el consumo en kWh por mes, por el costo
de 1kWh.

2

Potencia
en kW

3

Horas
que se usa

4

Consumo
diario estimado

i

8. Ahora suma la columna de consumo
de energia mensual y el costo, para que
tengas una idea de cuanto se consumiria
en total y a que costo.

9. Puedes sefalar el aparato mas usado y
gue mas gasta. Armar una lista aparte de
mayor a menor. Y hacer una lista de que
se podria hacer para reducir el consumo
en cada caso.

5

Consumo
mensual estimado

6

Costo
de la energia

HELADERA
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eAprovechando el viento: Energia Edlica

Conociendo el viento y su fuerza para volar: Hacer un barrilete

Condiciones iniciales:

*  Si nunca hiciste un barrilete, podes pedir ayuda a alguien
que lo haya hecho alguna vez.

*  Si quieres, podes buscar algun tutorial acerca de cémo Qv
construir barriletes. ‘ \ s
(W
* Podes hacerlo de cualquier material li-
viano, papel o plastico, e incluso puede
ser una forma de reusar algunos de estos
materiales. i¢Te acuerdas de las tres R?!!

* Podes hacer tu propio barrilete o hacer
uno 0 Mas en grupo con tus companeros

y companieras.
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Qué esta bueno de la actividad:

Crear algo que puede volar con
materiales cotidianos.

26 ¢+ * * Wintipedia

Conocer y experimentar la energia
cinética del viento.

iManos a la obra!

* Lo primero es buscar papel o plastico.
Incluso puedes usar una tela para la cola,
cuando el barrilete es de plastico. Cafas
o alguna maderita muy fina para la es-
tructura. Goma de pegar para armar el
barrilete y el hilo para hacerlo volar.

« Podes hacerlo de colores, y recuerda
que tiene flecos a los costados y una cola
para darle estabilidad.

¢ Elegir un lugar donde no haya muchos
cables y arboles con los que pueda enre-
darse cuando levante vuelo.

* iUna vez que esta listo, a buscar el viento
y a volar!

* Teinvitamos a filmar con el celu y subir
al sitio de Winti el vuelo de tu barrilete.

Para recordar lo que
leiste de energia edlica
y los aerogeneradores:

¢Qué funcion tienen en comtun el barrilete
y las aspas de los aerogeneradores?

Para hacer volar el barrilete habras busca-
do la direccion del viento de modo tal
que pudiera levantar vuelo: éTe acordas
que parte del aerogenerador hace este
trabajo para que las aspas puedan extraer
la mayor cantidad de energia del viento?
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TIPO . : I DAR UN EJEMPLO DE DONDE
DE ENERGIA ‘ PUEDE PROVENIR

CINETICA

POTENCIAL

MECANICA

ELECTRICA

TERMICA

NUCLEAR

SOLAR

EOLICA

Esta actividad puedes hacerla con ayuda del o la profe, en grupo o solitaria.

Serd necesario usar el celu o compu, porque implica una tarea de investigacion N N o v S 3
muy interesante.

Te aportamos una tabla con algunos Debajo de cada icono representativo
tipos de energia sobre los cuales deberds completa el nombre del tipo de energia.
investigar.

La aventura de investigar y al mismo
tiempo ir aprendiendo. Comparte entre los compaferos
Investiga y crea una definicion que sea los resultados de las las diferen-
Conocer la diversidad de energias que comprensible para todos. tes tablas.
existen en nuestro mundo.

Luego piensa de donde puede provenir
esa energia y completa la tercer columna
con un ejemplo.
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iTe invitamos

a construir

un anemoémetro!
Un Anemdmetro
es un aparato para
medir la velocidad
del viento.

¢Te animas a
construir uno?

Q Jugando a medir la velocidad
del viento

Condiciones iniciales:

* Te proponemos trabajar en grupo de al menos 3 personas. '

* Buscar los siguientes materiales: Barra y pistola de silicona, 2 tapas de botellas,
1 botella de plastico chica, palitos de helado, vasos de cartén, palito portaglobo.
Utilizar la botella de plastico como base del anemometro, llenandola de agua.
También vas a usar tijeras y elementos para decorar tus vasos.

Qué esta bueno de la actividad:

;§
(
_—'_"'-'_FF'_'_F-_

* Trabajar en equipo en la creacion de un
aparato que nos permitird medir la fuerza
del viento.

* Encontraran muchas formas de poder
crearlo.

30 ¢ ¢ » Wintipedia

iManos a la obra!

Puedes buscar algun tutorial acerca de
cémo construir un anemoémetro.

* Trata de buscar algo que sea una base
fuerte, recuerda que el viento movera el
anemometro y debe poder sostenerse.

« Construir perforando primero los vasos
para que puedas colocar los palitos o al-
guna madera liviana. Guiate con la imagen
que te dejamos debajo. Cuida mucho de
hacer las perforaciones lo mas iguales
posibles en todos los vasos.

* Dado que vamos a medir la velocidad
del viento, y debemos contar los giros
del anemdémetro, marca un vaso para
usar como referencia.

Para calcular la velocidad en cada prueba deberas aplicar una regla de tres simple,
como sigue:

Si, 10 vueltas equivalen a 2 kildémetros por hora, la velocidad de tu prueba seria:

Para tomar una referencia como guia
(simplificacion para facilitar el calculo):
diremos que, si da 10 vueltas por minuto su
velocidad seria de dos kildmetros por hora.

» Organiza el grupo para realizar la tarea
de medicion. Uno debe sostener el anemo-
metro en un sentido tal que el viento le de
movimiento a los vasos alrededor del gje.

« Otro controlara el tiempo durante un
minuto. Y otro compafiero contara cudntas
vueltas da por minuto, teniendo en cuenta
el vaso marcado para saber cuando se
completa la vuelta.

* Repite el proceso y anota en un cuaderno
los distintos datos.

X vueltas por 2, y el resultado de esto en 10:

veloctdad del viento = X (cantidad de vueltas) x 2

Ahora puedes estudiar con tus compaieros a qué velocidad del viento
se mueven los aerogeneradores y cuanta energia son capaces de producir

10

segun esta.
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Puedes hacer la actividad en grupo o solo.
Busca acceso a internet para investigar sobre Nikola Tesla y sus creaciones.

Usar el celu o compu para investigar.
Conocer a un genio de la energia eléctrica.

Te invitamos a responder estas preguntas:

¢Cual fue el primer invento de Tesla en
Europa y qué usos puedes encontrar en
relacion con los aerogeneradores?

¢Coémo funcionaban las lamparas de ilu-
minacion previas a las ldmparas eléctricas
y quién fue el inventor de estas ultimas?

Inspirarte para iniciar tus propios descu-
brimientos.

¢Qué es un sistema de suministro de
corriente continua y otro de corriente
alterna, y quién fue el inventor de esta
ultima?

iEstas listo para sumergirte en lo que
se conocié como “Guerra de corrientes”!
Averigua de qué se tratd y quiénes fueron
sus principales protagonistas.
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* ONU Programa para el medio ambiente. 2022. éSabes como se calienta la atmosfera a causa de los gases de efecto invernadero? Qué es el efecto
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« Differkinome. (s.f.) “Diferencia entre energia y fuerza”. https://es.differkinome.com/articles/physics-science-nature/difference-between-energy-and-force.html
« Seguridad Informatica, SL. (s.f.) “Energia que se Transforma: éCémo funciona? [Concepto + Guia]”. https://energiatoday.com/transforma/
* YPF (s.f.) De donde viene la energia: https://www.youtube.com/watch?v=62yHkyArjmc
Mufoz, 2011. Proceso de formacion del aceite. Molino Romano. http://javierperiodista.blogspot.com/2011/07/proceso-de-formacion-del-aceite-molino.html
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» Conceptos de la historia. Punta Network. (s.f.). https://conceptosdelahistoria.com/innovaciones-tecnologicas/invenciones-de-la-antiguedad/la-ma-
quina-de-vapor/
« Euston96. 2023. “Que es el viento”. https://www.euston96.com/viento/
« Concepto. (s.f.). “Energia edlica” “Qué es la energia edlica”. https://concepto.de/energia-eolica/. Editorial Etecé.
« EcologiaVerde. Ecologia Energias renovables. (s.f.). Qué es la energia edlica, como funciona y ejemplos. https://www.ecologiaverde.com/que-es-la-
energia-eolica-como-funciona-y-ejemplos-2715.html
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la,y%20sin%20fines%20de%20lucro.
Transener (s.f.) https://www.transener.com.ar/
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Enre (s.f.) https://www.argentina.gob.ar/enre
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